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Oracle Exadata Database Machine
Единая платформа для любых приложений

• Хранилища данных

• Транзакционные

(OLTP) системы

• Консолидированные

системы баз данных
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Exadata для консолидации систем
Снижение стоимости, тесная интеграция

• Большие вычисли-

тельные ресурсы

• Память, CPU, каналы

ввода-вывода, диски

• Сверхвысокая

производительность

• Управление рабочей

нагрузкой

• OLTP, отчеты, храни-

лища данных, анализ...
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Управление рабочей нагрузкой
Ключевые механизмы

• Instance Сaging

• Database Resource 

Manager

• Parallel Statement 

Queuing

• I/O Resource Manager

• Quality of Service 

(QoS)



6

Instance Caging
Ограничение использования процессоров

• Ограничение количества процессоров, 

использумых экземпляром базы данных

• Начиная с Oracle DB 11g Release 2

• Два простых действия

• Установить параметр CPU_COUNT

– Максимальное количество процессорных ядер, 

используемых экземпляром базы данных

• Установить параметр RESOURCE_MANAGER_PLAN

– Активизируется Database Resource Manager

– Например, план по умолчанию DEFAULT_PLAN
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Instance Caging

• Максимальная

изоляция нагрузки

• Базы, критичные по

производительности

• Процессоры могут

простаивать

• Максимальная

изоляция нагрузки

• Базы, критичные по

производительности

• Процессоры могут

простаивать
Количество

ядер на

сервере

Instance EDW: 6 ядер

Instance ERP:  2 ядра

Instance HR:    2 ядра

Instance CRM: 2 ядра

Instance EDW: 6 ядер

Instance ERP:  6 ядер

Instance HR:    4 ядра

Instance CRM: 4 ядра

Секционирование
процессорных

ресурсов

Избыточное
определение

• Для некритичных БД

• Полная утилизация

процессоров

• Для некритичных БД

• Полная утилизация

процессоров

12

6

18
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Database Resource Manager
Что важно понимать

• Использование менеджера ресурсов

• Не делает систему быстрее, но...

• Позволяет удерживать систему в

управляемом состоянии

• Сдерживает выполнение некоторых задач, 

позволяя другим выполниться быстрее
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Resource Manager в OEM
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Resource Manager
Группы потребителей и сессии БД

Consumer 
Groups

User 
Sessions

User 
Sessions

Service = ‘Customer_Service’

Mapping 
Rules

Client Program = ‘Siebel Call Center’

Oracle User = ‘Reports%’

Module = ‘Oscar’

Запрос выполняется > 1 часа

Запрос предположительно > 1 часа

OLTP

Reports

Ad-Hoc

Low Pri
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Resource Manager
Создание ресурсных планов

Resource 
Plan(s)

Consumer 
Groups

OLTP

User 
Sessions

User 
Sessions

Reports

Ad-Hoc

Low Pri
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Resource Manager
Применение ресурсных планов

Resource 
Plan(s)

Consumer 
Groups

User 
Sessions

User 
Sessions

Exadata 
Storage Server

CPU 
(DBRM)

I/O 
(IORM)

Экземпляр
БД

OLTP

Reports

Ad-Hoc

Low Pri
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Exadata I/O Resource Manager

EDW

ERP

HR

OLTP

Reports

Ad Hoc Exadata 
Storage

Ресурсные планы БД
управляют ресур-
сами CPU внутри
экземпляра БД

Ресурсные планы I/O 
управляют ресурсами
подсистемы I/O между

экземплярами БД
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Приоритетность ввода-вывода
I/O Resource Manager (IORM) в Exadata

Exadata

Storage Server

Traditional

Storage Server

You cannot 

influence the

I/O scheduler

FIFO Disk Queue

H L H L L L

High-priority

workload

request

Low-priority

workload

request

RDBMS

I/O 

Requests

I/O 

Requests

I/O scheduler based on 

prioritization scheme

L L L L

H H

RDBMS L H H H



15

Параллельные вычисления

в СУБД Oracle

Степень параллелизма = 4

Процессы-
поставщики

Процессы-
потребители

Parallel execution servers pool
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Oracle Database 11g Release 2
Автоматическая степень параллелизма

• В предыдущих версиях Oracle DB степень
параллелизма (DOP) устанавливалась вручную
• На уровне SQL-предложения, сессии, таблицы, 

экземпляра БД

• Понижение DOP адаптивным многопользовательским
алгоритмом (при необходимости)

• Механизм автоматической установки DOP 
позволяет определить
• Действительно ли запрос нужно выполнять параллельно

• Какую степень параллелизма необходимо установить

• Оптимизатор устанавливает DOP, основываясь на
оценке потребления ресурсов
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Oracle Database 11g Release 2
Очередь параллельного выполнения

• Автоматическая установка степени параллелизма

позволяет

• Выполнить больше запросов в параллельном режиме

• Защитить систему от переизбытка PX-процессов

• Механизм очередности параллельного выполнения

• Позволяет определить, есть ли свободные PX-процессы

и сразу же выполнить параллельный запрос

• В противном случае поместить запрос в очередь для

последующего выполнения

24163216
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Очередь параллельного выполнения
Как это работает

SQL-
предложения

Оптимизатор формирует
план и определяет DOP

Если PX-процессов
достаточно, то

выполнение

Извлечение из очереди и
выполнение, когда PX-
процессы становятся

доступными

Если PX-процессов
недостаточно, SQL 
ставится в очередь

24163216

246
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Очередь параллельного выполнения
Как это выглядит в Enterprise Manager

Запросы в очереди выполнения
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Конкурирующие запросы
Начальная картина (1)
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Конкурирующие запросы
Автоматическая установка DOP (2)
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Конкурирующие запросы
Очередь параллельного выполнения (3)
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Управление смешанной нагрузкой
Как всё это работает вместе
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Как всё это работает вместе (1)

Reports Query 
Response Time 

(seconds) Reports Query Only
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Как всё это работает вместе (2)

Reports Query Only

With Ad-Hoc

Reports Query 
Response Time 

(seconds)
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Как всё это работает вместе (3)

Reports Query Only

With Ad-Hoc

Enable Parallel Queuing

Reports Query 
Response Time 

(seconds)
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Как всё это работает вместе (4)

Reports Query Only

With Ad-Hoc

Enable Parallel Queuing

CPU Resource Manager

Reports Query 
Response Time 

(seconds)
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Как всё это работает вместе (5)

Reports Query Only

With Ad-Hoc

Parallel Queuing

CPU Resource Manager

I/O Resource Manager

Reports Query 
Response Time 

(seconds)
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Консолидация БД в Exadata
Краткие выводы

• Консолидация БД в Exadata непосредственно

связана с управлением ресурсами системы

• Для серверной консолидации

• Instance Caging

• Для смешанных рабочих нагрузок

• Database Resource Manager

• I/O Resource Manager

• Parallel Statement Queuing

• Для консолидации данных

• I/O Resource Manager
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Больше информации об Exadata

http://search.oracle.com

или

www.oracle.com/exadata

oracle exadata
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