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Эпоха Big Data 

Стоимость Tb 2012 

Disk 

Memory 

$60 
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Стоимость Tb 1990 

Disk 
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Млрд Гб 

   

 Wal-Mart обрабатывает 1 млн клиентских транзакций в час 

Объем данных Wal-Mart – около 2,5 петабайт (1 петабайт = 1 млн Гб). 

 

 

 Google обрабатывает 1 петабайт поисковых данных каждый час 

 

 

 В Facebook загружается 1,2 млн фотографий в секунду 
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Управление данными: стратегия SAP 

SAP Real-time Data Platform 
Эволюция работы с данными на всех этапах 

обработка   |   перенос   |   хранение   |   выполнение   |   анализ  

Социальные 

медиа 
Аналитика 

Мобильные 

технологии 
Big Data 

Облачные 

вычисления 
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SAP Real-time Data Platform 

3rd 

Party  

BI 

Client 
Application Development / Integration 

Custo

m 

Apps  

SAP 

Business 

Suite 

SAP 

Business 

Warehou

se 

SAP Big Data 

Applications 

SAP 

Analytics 

SAP  

Mobile 

Open Developer APIs and Protocols   
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SAP Enterprise Information Management 

In Memory Database 

SAP Real-time Data Platform 

Transactional 
Database 
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SAP innovation without customer disruption 
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In-Memory Database: SAP HANA 

SAP HANA Platform 

■ Анализ информации в режиме 

реального времени с 

беспрецедентной скоростью с 

использованием больших объемов 

неагрегированных данных 

■ Создание гибких моделей 

аналитики 

■ Основа для новой категории 

приложений, которые значительно 

превзойдут аналогичные решения  по 

производительности  

■ Сокращение дублирования данных 

■ Программные и аппаратные (IBM, HP, 

Fujitsu, Cisco, Dell, Hitachi) средства 

для вычислений в памяти 

■ Репликация данных в режиме 

реального времени 

■ Инструменты SAP BusinessObjects 

Data Services для извлечения, 

преобразования и загрузки данных 

из решений SAP Business Suite, SAP 

NW BW и систем сторонних 

производителей 
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Transactional Database: Adaptive Server Enterprise 

SAP HANA Platform SAP Sybase ASE 

■ СУБД корпоративного уровня, 

оптимизированная для OLTP и 

смешанной нагрузки 

■ На ASE работают множество 

критических финансовых систем 

(Wall Street) 

■ Высокая OLTP 

производительность, 

масштабируемость, надежность 

■ Низкая стоимость владения 

■ Кроссплатформенность 

■ Поддержка HP Intel Itanium; 

■ Технологически оптимизирована 

под SAP Business Suite 

■ Синхронизация жизненных 

циклов СУБД и приложений SAP 
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Analytics Database: SAP Sybase IQ 

SAP HANA Platform SAP Sybase ASE SAP Sybase IQ  

 СУБД для аналитических 

приложений и хранилищ данных 

 Неструктурированные запросы (ad 

hoc) 

 Встроенная аналитика (Velocity – 

данные обрабатываются как можно 

ближе к месту, в котором хранятся)  

 Открытая архитектура и гибкие 

возможности масштабирования на 

стандартной оборудовании 

(кластеризация, параллелизм, 

кроссплатформенность) 

 Алгоритмы сжатия данных 

уменьшают объем данных, 

хранящихся в базе по сравнению с 

исходным объемом более чем на 

70%. 
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Mobile Database: SQL Anywhere 

SAP HANA Platform SAP Sybase ASE 

SAP Sybase 

SQLA 

SAP Sybase IQ  

■ Высокая производительность 

без специальной настройки 

■ Надежная интеграция с 

корпоративной информационной 

средой 

■ Простота использования 

■ Встраиваемые средства 

синхронизации, 

масштабируемость которых до 

сотен тысяч пользователей 

испытана неоднократно 

■ Поддержка более чем 17 

платформ 

■ Передовые возможности и 

функциональность для 

серверных и мобильных сред 
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Streaming Analytics: Event Stream Processing 

SAP HANA Platform SAP Sybase ASE 

SAP Sybase 

SQLA 

SAP Sybase  ESP 

SAP Sybase IQ  

■ Обработка и анализ в реальном 

времени высокоскоростных 

потоков событий 

■ Задержка обработки события от 

секунд до 1 миллисекунды 

■ Оценка рисков в реальном времени 

■ Поддержка потоковой аналитики и 

оповещений 

■ Встроенный C/C++ механизм, 

адаптеры и аналитические средства 

обеспечивают минимальную 

задержку и высокую пропускную 

способность 

■ Модель «публикация-подписка» 

обеспечивает горизонтальное 

масштабирование по узлам 

кластера 

■ Оптимизация для современных 

многоядерных, многопоточных 64-

разрядных систем 
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SAP Smart Data Services Platform 
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SAP Smart Data Services Platform 

SAP HANA Platform SAP Sybase ASE 
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SAP Sybase 

SQLA 

SAP Sybase  ESP 

SAP Sybase IQ  

SAP Sybase   

Replication Server 

SAP Data  

Services 
SAP MDG, MDM 

■ SAP Sybase ReplicationServer – 

это программное средство 

репликации баз данных, 

обеспечивающее пересылку и 

синхронизацию данных в 

масштабе предприятия в 

реальном времени 

■ SAP BusinessObjects Data 

Services –  единое решение 

корпоративного уровня для 

интеграции, обеспечения 

качества, профилирования 

данных и анализа текста  

■ SAP Master Data Governance и 

SAP Master Data Management – 

инструменты управления 

основными данными 

предприятия 

Open Developer APIs and Protocols   
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SAP Real-time Data Platform 

Data Modeling and Management: Power Designer 
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SAP Smart Data Services Platform 

SAP HANA Platform SAP Sybase ASE 
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SAP Sybase 

SQLA 

SAP Sybase  ESP 

SAP Sybase IQ  

SAP Sybase   

Replication Server 

SAP Data  

Services 
SAP MDG, MDM 

■ PowerDesigner поддерживает 

моделирование на всех 

уровнях архитектуры 

предприятия 

■ Единый инструмент 

проектирования 

■ Повышение эффективности за 

счет совместной работы бизнеса 

и IT 

■ Открытая поддержка 

различных гетерогенных сред 

разработки 

■ Широкие возможности 

настройки, позволяющие 

обеспечить поддержку разных 

стандартов и настроить связь с 

внешним окружением 

■ Гибкость и эффективность 

бизнеса за счет наличия 

технологии Link&Sync, 

обеспечивающей полноценный 

анализ влияния изменений 

Open Developer APIs and Protocols   
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SAP Real-time Data Platform 

3rd 

Party  

BI 

Client 
Application Development / Integration 

Custo
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Apps  

SAP 

Business 

Suite 
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Business 

Warehou
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SAP Big Data 

Applications 

SAP 

Analytics 

SAP  

Mobile 

Open Developer APIs and Protocols   
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SAP Smart Data Services Platform 

SAP HANA Platform 

SAP Real-time Data Platform 

SAP Sybase ASE 
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SAP Sybase  ESP 

SAP Sybase IQ  

SAP Sybase   

Replication Server 

SAP Data  

Services 
SAP MDG, MDM 

SAP innovation without customer disruption 
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■ Прозрачность для OLTP и 

аналитических 

приложений 

■ Гибкая интеграция за счет 

перемещения данных 

■ Общие инструменты 

мониторинга и 

моделирования 

■ Расширение для работы в 

облачных средах 

■ Прозрачный обмен между 

on-premise и облачными 

средами 

■ Облачное моделирование 

■ OLTP, аналитика, потоковая 

обработка включены в единую 

платформу  

■ Организация перемещения 

данных внутри платформы 

■ Единый инструмент 

моделирования 

RTDP: 2012 

RTDP: 2013 

Развитие SAP Real-time data platform 

RTDP: 2014+ 

Интеграция 

Оптимизация 

Эволюция 



Управление информацией в режиме 

реального времени 
Почему SAP HANA не имеет конкурентов на рынке 

Юлия Серегина 

Архитектор бизнес-решений, SAP CIS 
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Немного об инновациях…  

Насколько вырастет 

мощность с добавлением 

лошадей и 

усовершенствованием 

кареты? 
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SAP HANA: Рецепт сверхпроизводительности  

Последние достижения в аппаратном обеспечении 

64-битное адресное 

пространство – 2TB 

RAM 

25 GB/s между CPU 

и DRAM 

Многоядерная 

архитектура 

Распараллеливание 

вычислений 

Совокупность инновационных технологий в 

программном обеспечении   

Платформа In-Memory 

Гибридная БД Сжатие Разделение Без агрегатов Только вставка 
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SAP HANA: Рецепт сверхпроизводительности 

SAP HANA – больше, чем СУБД 

2 in 1 

OLAP + OLTP 
App 

DB 
Вычисле

ния 

Интеграция 
New App 

Приложения  
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Core 

CPU 

“Узкое место” в производительности 

сегодня: 

CPU ожидает загрузки данных из ОП в кэш 

 Узкое место в прошлом: Disk I/O 

Диск 

CPU Кэш L1, L2, 

L3 

Оперативная 

Память 

Память Многоядерность 

Диск 

Оперативная 

Память 

Что означает “in-memory”? 
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Насколько велика разница между доступом к диску и 

оперативной памяти? 

Доступ к оперативной памяти – 60 нс, скорость чтения 25 Гб/c 

Доступ к диску – 10,000,000 нс, скорость чтения 0.07 Гб/с 

9022 км 
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SAP HANA и конкуренты 

Технологические особенности Конкуренты 

In-Memory 
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A 10 € 

B 35 $ 

C 2 € 

D 40 € 

E 12 $ 

Простая агрегация может быть 

выполнена в одной операции 

линейного чтения 

  

 

 

адрес  памяти 

Организация в памяти: 

Хранение Компрессия  Разделение Без агрегатов Только вставка 

Поколоночное хранение данных 

A 10 € B 35 $ C 2 € D 40 € E 12 $ 

A B C D E 10 35 2 40 12 € $ € € $ 

Построчная организация 

Поколоночная организация 

10 35 2 2 40 12 

10 35 2 40 12 

? 99 99 
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Company 

[CHAR50] 

Region 

[CHAR30] 

Group 

[CHAR5] 

INTEL USA A 

Siemens Europe B 

Siemens Europe C 

SAP Europe A 

SAP Europe A 

IBM USA A 

0 

1 

1 

2 

2 

3 

0  INTEL 

1  Siemens 

2  SAP 

3  IBM 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

0  Europe 

1  USA 

0 

1 

2 

0 

0 

0 

0  A 

1  B 

2  C 

Поколоночное 

хранение HANA: 

Компрессия по словарям 

  
 

 

 

 

 

Классическая БД  

 

 

 

 

 
1 x „0“ 

2 x „1“ 

2 x „2“ 

0  INTEL 

1  Siemens 

2  SAP 

3  IBM 

0  Germany 

1  USA 

0  A 

1  B 

2  C 

Поколоночное 

хранение HANA: 

Компрессия “по длине”* 

1 x „1“ 

4 x „0“ 

1 x „1“ 

1 x „3“ 

1 x „0“ 

1 x „1“ 

1 x „2“ 

3 x „0“ 

Компрессия данных при поколоночном хранении 

Хранение Компрессия  Разделение Без агрегатов Только вставка 
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Разбиение и Массово-Параллельная Архитектура 

(MPP) 

Standby Сервера для восстановления 

Р
а
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л

я
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р
о
с
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а
н
с
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Д
а
н
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е
 

Компрессия  Разделение Без агрегатов Только вставка Хранение  
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Индексы БД  

Материализованные 

представления 

Агрегаты 

Поколоночное хранение – 

«естественные» индексы 

Виртуальные представления 

Агрегирование «на лету» 

 

Традиционный 

подход SAP In-Memory 

Отказ от агрегатов в HANA 

Компрессия  Разделение Без агрегатов Только вставка Хранение  
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Управление изменениями при поколоночном хранении 

в HANA 

Хранение Компрессия  Разделение Без агрегатов Только вставка Хранение 
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Сервер приложений 

Приложение 

БД 

Сервер приложений 

Приложение след. поколения 

БД In-Memory 

Данные Runtime 

Приложение 

Передача 

данных 

Вчера Сегодня 

Новый уровень производительности – перенос 

вычислений в SAP HANA 
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SAP HANA – больше, чем СУБД 

SAP HANA TM  

SAP BusinessObjects 

BI  
Другие клиенты 

SAP Business 

Suite 

Другие 

источники 

SAP NetWeaver 

Business Warehouse 

SAP HANA Studio 

SAP HANA Database 

Calculation-Engine / 

Planning-Engine 
Column-Store / 

Row-Store 

Репликация в 

реальном времени 

SAP BusinessObjects 

 Data Services 

SAP HANA  

Information Composer 

                                                                         Calculation Engine  

 

 

 

HANA 

BFL / PAL 

IMSL 

L R 

L L 

SQL Script 
 IMSL (International 

Math & Statistics Lib) 

 R 

 BFL (Business 

Function Lib)  

 PAL (Predictive 

Analysis Lib) 

 L 
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SAP HANA и конкуренты 

Технологические особенности Конкуренты 

In-Memory 
Вычисления 

и анализ 

Гибридное 

хранение 

Интеграция 

данных 

Отказ от 

агрегатов 
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SAP HANA – вне конкуренции 

Технологические особенности Конкуренты 

In-Memory 
Вычисления 

и анализ 

Гибридное 

хранение 

Интеграция 

данных 

Отказ от 

агрегатов 

SAP In-Memory Computing studio 

SAP HANA™ 

SAP In-Memory Database 

Calculation and 

Planning Engine 

Row & Column 

Storage 



Анализ 1 

петабайта 

данных в 

считанные 

секунды 

теперь 

реальность!  

SAP Labs  

Palo Alto, CA 
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Модель данных 

SD Fact Tables 
1,200,000,000,000 rows 

61 columns 

Customer 
1,000,000 across 26 

countries 

Material 
1,000,000 across 10 

groups 

Sales Organization 
999 

Division 
9 

Distribution 

Channel 
9 

Currency 
206 

Unit of Measure 
256 

Version 
99 

Value Type 
10 
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Распределение данных по серверам 

  10 years of transaction data 

  ~330 million transactions / day 
1 PB of Data: 

3.3 TB 

4 CPUs  / 40 cores 

80 hyper-threads 

. . . 

. . . . . . . . . . . . 

1 TB RAM 

~ 105 M ~ 105 M ~ 105 M 

~ 105 M ~ 105 M ~ 105 M 

~ 105 M ~ 105 M ~ 105 M 

~ 105 M ~ 105 M ~ 105 M 

Month  1 

Month  2 

Month  3 

Month  120 

. . . 

1 TB RAM 1 TB RAM 

3.3 TB 3.3 TB 

4 CPUs  / 40 cores 

80 hyper-threads 

4 CPUs  / 40 cores 

80 hyper-threads . . . 

Node 1 Node 2 Node 95 

Total:  

 ~ 1,200 B 

Rows 
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Распределение данных по серверам 

Table 

AZDSO_1: 

 
Распределение   

HASH на 95 

серверов 

 Разбиение по 

Calmonth 
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SAP HANA не требуются индексы 

Table 

AZDSO_1: 

 Нет 

индексов 
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Выполнение запроса на 1 PB HANA (1/3) 

Top 100 

клиентов: 

 Две группы 

материалов 

 Три страны 

  Данные за 6 

месяцев 

648 мс! 
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Выполнение запроса на 1 PB HANA (2/3) 

Top 100 

клиентов: 

  Все группы 

материалов 

 Три страны 

  Данные за 6 

месяцев 

765 мс! 
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Выполнение запроса на 1 PB HANA (3/3) 

Top 100 

клиентов: 

  Все группы 

материалов 

 Все страны 

  Данные за 6 

месяцев 

981 мс! 



Спасибо! 

Контакты: 

 

Юлия Серегина 

Архитектор бизнес-решений 

SAP CIS 

yuliya.seregina@sap.com 

 

 

http://www.saphana.com/  

mailto:yuliya.seregina@sap.com

